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layer is formed, and heated at 70 DEG 
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5 wird und abgekUhlt wird. Als organisches Vernet- 

zungsmittel wird ein Polymer auf Polybutatien-Basis 
W vorgeschlagen. Die Mischung wird zu 2 bis 5 mm - 
ffi groflen Pellets geformt Anschlieflend werden die \ \ A 

Pellets mit dem Vernetzungsmittel angespruht, so * / J 

^} dafl ein Vemetzungsfilm entsteht. und fOr 15 - 30 | I • \ 

5- Minuten auf 70* C erhitzt. \J 
^ - — 

Q. 

LU 



Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 422 258 A1 



2 



ORGANO-MINERALISCHER OONGER UND VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNQ 



Die Erfindung betrtfft einen organo-minerali- 
schen DUnger und ein Verfahren zu seiner Herstel- 
lung. 

Seit langem sind mineralische OQnger bekannt, 
die im allgemeinen aus einer mineralischen FUII- 
masse sowie aus dem eigentlichen mineralischen 
NShrstoffanteil bestehen. Der Anteil an FUllstoff 
liegt im allgemeinen Uber 50 %. Die bisherige 
MineraldUngerzusammensetzung ist gekennzeich- 
net durch etwa 30 bis 60 % pflanzenverfUgbare 
Nahrstoffanteiie, beispielsweise N, P, K, Mg, Ca, 
und 70 bis 40 % mineralische FUllmasse, beispiels- 
weise Siliciumoxide Oder Chloride. Der Einsatz von 
MineraldOnger in der iandwirtschaftlichen Nutzung 
dient der Aufgabe, Pflanzenwachstum 2u fordern 
und wirtschaftliche Ertrage zu sichern. Hiermit sind 
jedoch Nachtelle verbunden, Der Bnsatz von Mine- 
raidOnger kann zu einer unkontrollierten NShrstoff- 
auswaschung fUhren. Der bisherige DUngemittel- 
aufbau ging davon aus, dafl den intaktene Okosy- 
stemen jene Stoffe wieder zuzufUhren sind, die 
durch AbschQpfung land- und forstwirtschaftlicher 
Produktion entnommen werden, also hauptsSchlich 
die NShrstoffe N, P. K. Diese Art der DUngung ist 
jedoch nur bedingt oder gar nicht in der Lage, 
Okosysteme stabil zu erhaiten. 

Es ist auch bereits bekannt, zur Milderung die- 
ser Nachteile einen organisch-mineraiischen Dan- 
ger herzustellen. Die organische komponente be- 
steht dabel meistens aus nahrstoffarmem Torf oder 
Rinde, also aus organischen Stoffen, die sine als 
DUngerkomponente ungUnstige organische Struktur 
haben. Die organische Komponente dient im we- 
sentlichen dazu, die physikallschen Verhaltnisse 
des Bodens zu verbessern, also beispielsweise den 
Boden aufzulockern. Sie dient jedoch nicht dazu, 
die eigentiiche DUngung (Nahrstoffzufuhr) entschei- 
dend zu verbessern. Es ist auch nicht ohne weite- 
res moglich, den organischen Anteil an einem 
organo-mineralischen DQriger zu steigem. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen verbesser- 
ten organo-mineralischen DQnger und ein Verfah- 
ren zu seiner Herstellung anzugeben. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe durch ein 
Verfahren zur Herstellung eines organo-minerali- 
schen DOngers gei5st bei dem eine' Mischung, 
bestehend aus einem stabilisierten, vorzugsweise 
aus Qrtlnabfailen hergestellten, Kompost bei dem 
die biologisch leichter abbaubaren Bestandteile ae- 
rob abgebaut sind, aus mineralischen Zuschlagstof- 
fen und aus biologisch-chemisch abbaubaren, 
NShrstofftragem von Abfallen aus Massentierhal- 
tungen und/oder organischen-Vernetzungsmitteln, 
gepreflt oder anderweitig geformt wird, erhitzt wird 
und abgekUhlt wird. Durch dieses Verfahren sind 



htfhere Anteile an organischem Material bzw. Kom- 
post und reiner Pflanzennahrstoffe im fertigen 
organo-mineralischen DUnger erreichbar. Der Anteil 
an organischem Material kann bis zu 60 % oder 
s sogar 70 % betragen. Entsprechend verringert sich 
der Anteil an mineralischen Preflhilfsmitteln, z.B. 
Ton. Der erzielbare organo-mineralische DQnger ist 
streutehig und lagerfahig. Er ist definiert aufltfsbar 
und aufgrund seines hoheren Anteils an organi- 
10 schem Material wertvoller, also von erhohter An- 
wendbarkeit. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter- 
ansprUchen beschrieben. 

Vorzugsweise ist der Kompost ein hygienisier- 
75 ter, stabilisierter Frischkompost Ein derartiger hy- 
gienisierter stabilisierter Frischkompost ist zur 
DurchfUhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens 
besonders gut geeignet. 

Vorzugsweise wird eine Feuchtigkeitsanlage- 
20 rung bei der Lagerung verhindert. Dies kann auf an 
sich bekannte Weise geschehen. Die Verhinderung 
der Feuchtigkeitsanlagerung bewirkt, dafl der ent- 
stehende organo-mineralische DOnger noch besser 
streufahig und lagerfahig ist. 
25 Die Mischung kann zu Pellets geformt oder 
gepreflt werden. Diese Pellets sind vorzugsweise 
kugelfdrmig oder strangftfrmig. Vorzugsweise be- 
sitzen die Pellets etwa eine Abmessung von 2 bis 5 
mm. Wenn die Abmessungen der Pellets kleiner 
30 sind, erhdht sich der Herstellungsaufwand. Sind die 
Abmessungen grofler, vermindert sich die Streufa- 
higkeit und die gleichmaflige Verteilung auf dem 
Boden. 

Ais Vernetzungsmittel wird vorzugsweise ein 

35 organisches Produkt auf Polybutadienbasis verwen- 
det. Ein solches Vernetzungsmittel ist z.B. unter 
dem Markennamen Terravest von der Firma Huls 
erhaitlich. Es eignen sich aber auch andere 
biologisch-chemisch abbaubare, organische Ver- 

40 netzungsmittel. Besonders geeignet sind nahrstoff- 
tragende Vernetzungsmittel, insbesondere aus Gui- 
le ausgefSllte Feststoffe. Der bisher uberwiegend 
zur Herstellung eines organo-mineralischen Dan- 
gers verwendete Bentonit ist hydrophil, zieht also 

46 Wasser an. Ein unter Verwendung von Bentonit 
hergesteilter organo-mineralischer DUnger zerfallt 
also leicht durch Luftfeuchtigkeit, so dafl er nicht 
oder nur auflerst begrenzt lagerfShig ist Diese 
Nachteile werden durch den erfindungsgemaflen 

so organo-mineralischen DUnger vermieden. Das 
biologisch-chemisch abbaubare, organische Ver- 
netzungsmittel, vorzugsweise auf Polybutadienba- 
sis, ist nicht hydrophil, so dafl eine rasche Auflo- 
sung durch Luftfeuchtigkeit nicht stattfindet Die 
Lagerfahigkeit wird dadurch entscheidend verbes- 
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sert bzw. Gberhaupt erst ermflglicht. 

Vorzugsweise wird die Mlschung nach dem 
Pressen Oder anderweitigem Formen mit dem 
biologisch-chemisch abbaubaren. organischen Ver- 
netzungsmittel angesprUht, so dafl an der Oberfia- 
che des Formlings eln netzartiger Polymerfilm ent- 
steht. Die Eigenschaften des fertigen organo-mine- 
ralischen DUngers werden hierdurch noch zusatz- 
lich verbessert. Es konnen aber auch mit den Ver- 
netzungsmitteln entsprechende Mischungen ange- 
fertigt werden. 

Als mineralische Zuschlagstoffe kommen in Er- 
ganzung zu den in biologisch-chemisch abbauba- 
ren Vernetzungsmitteln vorhandenen die bereits 
jetzt bekannten mineralischen Zuschlagstoffe in Be- 
tracht, also beispielsweise PflanzennShrstoffe, jede 
Art von MineraldGnger (N, P, K, Ma, Ca), Makro- 
nShrstoffe, MikronShrstoffe, Tonminerale, Gesteins- 
mehl und ahnliches. 

Vorzugsweise ist der bei dem Verfahren ver- 
wendete, stabilisierte Kompost durch eine Intensiv- 
rotte hergestellt. Ein Verfahren zur Herstellung ei- 
ner derartigen intensivrotte und eine entsprechende 
Vorrichtung sind Gegenstand der DE-OS 36 37 
393. Danach werden zur Kompostierung von Haus- 
mull Oder hausmUliahn lichen Abfallen durch eine 
der mikrobielien TStigkeit angepafite LuftzufOhrung 
- ohne Bewegung des NShrsubstrates - die biolo- 
gisch leichter zersetzbaren organischen Bestandtei- 
le der AbfSlle in Wasser-Warmeenergie und Koh- 
lendioxid biologisch umgewandelt Anschlietfend 
wird der Umwandlungsprozefl, also die Kompostie- 
rung, durch Trocknung dann zum Stillstand ge- 
bracht, wenn die leichter zersetzbaren organischen 
Abfallbestandteile, also insbesondere die ZeltflQs- 
sigkeit, abgebaut worden sind. Der derart durch 
eine Intensivrotte hergestellte Kompost eignet sich 
ganz besonders zur Herstellung des erfindungsge- 
maflen organo-minerallschen DQngers. 

Das erfindungsgemaite Verfahren und der da- 
mit hergestellte organo-minerallsche Danger fUhren 
zu einer Reihe von Vorteilen. Zur Herstellung kdn- 
nen organische land- und forstwirtschaftllche AbfMI- 
le sowie Siedlungsabfalle verwendet werden. Die 
bisher verwendete nShrstoff- und spurenelementar- 
me mineralische DUngerfUHmasse kann durch 
nShrstoff- und spurenelementreichere Organstoffe 
ersetzt werden. Die N3hrstoff- und Spurenelement- 
aufnahme durch die.Pftanze kann besser gesteuert 
werden. Das biologisch-chemisch abbaubare, orga- 
nische Vernetzungsmittel zersetzt sich nSmlich all- 
mahlictv nachdem es auf die zu dUngende Flache 
aufgebracht worden ist Durch eine entsprechende 
Abstimmung und Auswahl der Komponenten kann 
eine deflnierte AuflCsung innerhalb einer Vegeta- 
tionsperiode erreicht werden. Die NahrstoffverfUg- 
barkeit kann also den vegetattonsbedingten Pflan- 
zenbedurfnissen angepaflt werden. Der erfindungs- 



gemSfle organo-mineralische DUnger kann biolo- 
gisch erschlieflbare Spurenelementquellen beinhal- 
ten. Es kann ein PflanzendOnger geschaffen wer- 
den, dessen NShrstofffreisetzung mit einer umwelt- 
s schonenden IntensitSt erfoigt, so daB Verluste infol- 
ge Auswaschung und/oder Verdunstung minimiert 
werden. Mit dem erfindungsgemaflen organo-mine- 
raiischen DQnger kann eine bodenstabilisierende, 
die Erosionsanfalligkeit verhindernde Wirkung er-, 
10 zielt werden. Es kann ein DUnger mit langzeitwir- 
kung hergestellt werden, der einen hohen organi- 
schen Anteil aufweist und der so stabilisiert ist, dafl 
er auch Uber langere Zeit bis zur Verbringung auf 
den zu dUngenden Bcden lagerfahig und streufahig 
js bleibt. Der Zerfail (Abbau. "Decomposition") kann 
unter natUrlichen Auflenbedingungen uber einen 
ISngeren Zeitraum von bis zu 6 Monaten Oder 
moglicherweise mehr ablaufen gelassen werden, 
so dafl eine gleichmaflige, kontinuierliche und oko- 
20 logische (nicht umweltbelastende) Nahrstofffreiset- 
zung sichergestellt wird. 

Vorzugsweise ist das Vernetzungsmittel ein 
Fallprodukt aus GUIIe. Das Vernetzungsmittel kann 
auch ein biologischer Kiarschiamm sein. Vorzugs- 
25 weise besteht das Vernetzungsmittel aus einem 
kUnstlich, biologisch hergestellten Gemisch von 
Stickstoff. Phosphor, Magnesium und/oder weiterer 
NShrstoffe. Vorteilhaft ist es, wenn dieses kUnstlich 
biologisch hergestellte Gemisch der Guilezusam- 
30 mensetzung entspricht. Das Vernetzungsmittel 
kann vor der aeroben Fermentation beigemischt 
werden. Das Vernetzungsmittel kann aber auch 
nach der aeroben Fermentation in das Gemisch 
des organo-mineralischen DUngers eingemischt 
35 werden. Die Vernetzungsmittel konnen auf die ferti- 
gen Pelletoberfiachen aufgesprUht werden. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der beigefUgten Zeichnung 
dargestellt In der Zeichnung zeigt 
40 Fig. 1 ein kugelfSrmiges Pellet. 

Fig. 2 ein zylinderf6rmiges Pellet u nd 
Fig. 3 ein strangfSrmiges Pellet. 
Kommunale, getrennt von dem ubrigen Haus- 
mUll erfaflte Garten- und KUchenabfalle werden 
45 zerkleinert und in einem Intensiv-Fermentationssy- 
stem der in der DE-OS 36 37 393 beschriebenen 
Art aerob fermentiert, bis alle biologisch leicht fer- 
mentierbaren Bestandteile abgebaut sind, bis also 
- die ZellflUssigkeit und die niedermolekularen Stick- 
: so stoffverblndungen abgebaut bzw. umgebau sind. 
Die NShrstoffe und Spurenelemente werden uber- 
wiegend an hShermolekulare Verbindungen gebun- 
den. Die dabei biologisch entstehende WSrme wird 
einerseits zur Hygienisierung und andererseits zur 
55 Herabsetzung der relativen Stoffeuchte genutzt. Zur 
Anreicherung von dUngewirksamen Pflanzennahr- 
stoffen kdnnen vor und/oder wahrend bzw. nach 
der Fermentierung zusatzliche leicht verfUgbare 
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Stickstoffverfaindungen, beispielsweise Harnstoff, 
GOIle Oder FSIIprodukte aus GQlIe beigegeben war- 
den. Nach dem Fermentationsprozefl werden dem 
stabilisierten Kompost mineralische Zuschlagstotfe 
homogen eingemischt Der Kompostanteil betrSgt 
60 Gewichts-%. Weiterhin kfinnen jetzt ein organi- 
sches Polymer auf Polybutadien-Basis und/oder 
FMIIprodukte von GUIle beigemischt werden. An- 
schlieflend wird die Masse in plastischem Zustand 
in kleine, kugelfQrmige Aggregate mit einem 
Durchmesser von 5 mm gepreflt Alternativ hierzu 
kflnnen die Prefllinge mit dem Polymer angesprGht 
werden, so dafl ein geschlossener Netzfilm an der 
Oberfiache entsteht. Anschlieflend werden die Pel- 
lets etwa 15-30 Minuten zur Vernetzung und 
Aushartung des Polymers auf 70* C erhitzt und 
abgekUhit. Es entsteht ein unter Gblichen DGngerla- 
gerbedingungen lagerfShiger organo-mineralischer 
PflanzenvolldOnger. Die Kugeln der Rg. 1 haban 
einen Durchmesser von 2 bis 5 mm. Die zylinder- 
formigen bzw. tabiettenf8rmigen Pellets haben ei- 
nen Durchmesser von 2 bis 5 mm und eine H5he 
von ebenfalls 2 bis 5 mm; dies ist in Rg. 2 darge- 
steiit 

Die strangformigen Pellets konnen auf mecha- 
nischem Weg durch Strangpressung hergestellt 
sein. tinge und Durchmesser betragen etwa 2 bis 
5 mm. 



Ansprtlche 

1. Verfahren zur Hersteltung eines organo-minerali- 
schen Dangers, bei dem eine Mischung, bestehend 
aus einem stabilisierten Kompost, bei dem die bio- 
logisch leichter abbaubaren Bestandteile aerob ab- 
gebaut sind, aus mineralischen Zuschlagstoffen 
und aus biologisch-chemisch abbaubaren, organi- 
schen Vernetzungsmitteln, gepreflt Oder anderwei- 
tig geformt wird, erhitzt wird und abgekUhlt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Kompost ein hygienisierter stabi- 
lisierter Frischkompost ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dafl durch einen Netzfilm eine 
Feuchtigkeitsanlagerung verhindert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet dafl die Mi- 
schung zu Pellets geformt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Pellets kugelf5rmig oder zylinder- 
formig oder strangfdrmig sind, 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Pellets etwa eine Abmes- 
sung von 2 bis 5 mm aufweisen. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dafl das Vemet- 
zungsmittel ein organisches Polymer auf 



Polybutatien-Basis (Terravest von HUls) ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprttche, dadurch gekennzeichnet dafl die Form- 
kdrper (Pellets) vor dem Erhitzen mit dem Vernet- 

5 zungsmittel angesprUht werden, so dafl ein vor- 
zugsweise geschlossener Netzfilm auf der OberflS- 
che entsteht. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dafl der Kom- 

io post durch eine Intensivrotte, vorzugsweise nach 
dem Verfahren der DE-OS 36 37 393, hergestellt 
ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kom- 

76 postanteil bis zu 70 Gewichts-% betragen kann. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet dafl der Kom- 
postanteil bis zu 60 Gewichts-% betrSgt. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
20 sprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mi- 
schung 15-30 Minuten auf 70* C erhitzt wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet dafl das Vemet- 
zungsmittel ein FSllprodukt aus GQlIe ist. 

25 14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet dafl das Vemet- 
zungsmittel ein biologischer Klarschlamm ist. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Vernet- 

30 zungsmittel aus einem kdnstlich biologisch herge- 
stellten Gemisch von Stickstoff, Phosphor, Magne- 
sium und/oder weiterer NMhrstoffe besteht. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Gemisch der GCiilezusammenset- 

35 zung entspricht 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel vor der aeroben Fermentation beige- 
mischt werden. 

40 18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel nach der aeroben Fermentation in das 
Gemisch dee organo-mineralischen DQngers einge- 
mischt werden. 

45 19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Vernet- 
zungsmittel auf die fertigen Pelletoberflachen auf- 
gesprGht werden. 

20. Organo-mineralischer Danger, bestehend aus 
so einem stabilisierten Kompost, bei dem die biolo- 
gisch leichter abbaubaren Bestandteile aerob abge- 
baut sind, aus mineralischen Zuschlagstoffen und 
aus biologisch-chemisch abbaubaren, organischen 
Vernetzungsmitteln. 
55 21. Organo-mineralischer OOnger nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet dafl der Kompost ein 
hygienisierter stabilisierter Frischkompost ist. 
22. Organo-mineralischer DQnger nach Anspruch 
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20 Oder 21, dadurch gekennzeichnet. dafl die Mi- 
schung zu Pellets geformt wird. 

23. Organo-mlneralischer DOnger nach Anspruch 
22, dadurch gekennzeichnet dafl die Pellets kugel- 
formig oder zylinderfflrmig oder strangffirmig sind. 5 

24. Organo-minerallscher DOnger nach Anspruch 
22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dafl die Pel- 
lets eine Abmessung von 2 bis 5 mm aufweisen. 

25. Organo-mineralischer DOnger, nach einem der 
AnsprOche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dafl w 
das Vemetzungsmittel ein organisches Polymer auf 
Polybutadien-Basis (Terravest von HQ Is) ist. 

26. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Kompost durch eine Intensivrotte hergestellt ist. is 

27. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
AnsprQche 20 bis 26, dadurch gekennzeichnet, da/3 
der Kompostanteil bis zu 70 Gewlchts-% betragen 
kann. 

28. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 20 
AnsprOche 20 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Kompostanteil bis zu 60 Gewichts-% betrSgt. 

29. Organo-mineraiischer DOnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daU 

das Vemetzungsmittel ein FSIIprodukt aus GGIIe ist. 25 

30. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Vemetzungsmittel ein biologischer KI3r- 
schlamm ist 

31. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 30 
AnsprOche 20 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dafl 

das Vemetzungsmittel aus einem kOnstlich biolo- 
gisch hergesteilten Gemisch von Stickstoff, 
Phosphor, Magnesium und/oder weiterer NShrstoffe 
besteht 35 

32. Organo-mineralischer DOnger nach Anspruch 
31, dadurch gekennzeichnet da£ die Mischung der 
GOilezusammensetzung entspricht 

33. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 32, dadurch gekennzeichnet dafl 40 
die Vemetzungsmittel vor der aeroben Fermenta- 
tion beigemischt werden. 

34. Organo-mineraiischer DOnger nach einem der 
AnsprOche 20 bis 33, dadurch gekennzeichnet, datf 

die Vemetzungsmittel nach der aeroben Fermenta- 45 
tion in das GemlscH des organo-minera lischen 
DOngers eingemischt werden. 

35. Organo-mineralischer DOnger nach einem der 
. AnsprOche 20 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Vemetzungsmittel auf die fertlgen PelletoberflS- 50 
chen aufgesprOht werden. 
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